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Nassen und Objekte in Java

| i@fﬁitive Typen: Numerische Typen
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byte |shot  lint  Jlong |float _|double
8 bit 16 bit 32 bit 64 bit 32 bit 64 bit
[-27,27-1]  [-215,215-1] [-231, 231.1] [-263, 263-1] [+/- =1.4%10°%, [+/- =~ 4.9%1032%,
= = = = +f- =3.4*10%] +/- =1.810%
[-128, [-32768, [-2147483648, [-9223372036854775808,
127] 32767] 2147483647 9223372036854775807]
byte flags = 63;
short bbb = 10133;
int heiner = 234103234;
long lilalo = -83628735682345;

float fff = 5464.00345;
float ggg -345545.34534FE-12f; =-345545.34534 * 1012
double sss = 3245343455.555E67; =3245343455,555 * 10°%/
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| inwerfaces

class BicycleDemo {

public static void main(String[] args) {
// Create two different Bicycle objects
Bicycle bikel = new Bicycle();
Bicycle bike2 = new Bicycle();

// Invoke methods on these objects

bikel.changeCadence (50) ;
bikel.speedUp(10) ;
bikel.changeGear (2) ;

bike2.changeCadence (50) ;
bike2.speedUp (10) ;
bike?.changeGear (2) ;
bike2.changeCadence (40) ;
bike2.speedUp (10) ;
bike2.changeGear (3) ;

| class Bicycle {
int cadence = 0;
int speed = 0;
int gear = 1;

void changeCadence (int newvalue) {
cadence = newValue;

}

void changeGear (int newvalue) {

gear = newValue;

}

void speedUp(int increment) {
speed = speed + increment;

}

void applyBrakes(int decrement) {

speed = speed - decrement;

Idee: Spezifiziere nur welche Methoden eine Klasse haben muss, die
das Interface implementieren will (Analogie: einzuhaltender
Vertrag)

interface IBicycle {
void changeCadence (int newValue) ;

void changeGear (int newValue) ;

void speedUp (int increment);

void applyBrakes (int decrement) ;
class Bicycle implements IBicycle {

// remainder of this class implemented as before
// except that above methods must be public
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| variablen

e Definition Variable (informell): mit einem Bezeichner (Name) versehener
Platzhalter fiir Werte eines bestimmten Typs. Variablen haben eine Adresse im

Speicher.

e Variablen (bzw. ihre Werte) haben einen Typ:
O primitiver Typ oder

o Referenztyp

(Typ-)Definition | Deklaration

a=117;

(vordefiniert)

Primitiv int a;

Referenz class Student { Student heiner; heiner = new

Instantiierung | Manipulation

a=h+42;
heiner = horst;

je nach Betrachtungsweise
auch (Vorsichtl &> genaue

Definition! Siehe Folie 58ff ):

heiner.age = 21;
heineryawn();

Test auf Gleicheit

a==0Db;

heiner.equals(horst);
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// Fields and Student();
// methods ...
}
&,
| var 1ablen

e Definition Variable (informell): mit einem Bezeichner (Name) versehener
Platzhalter fiir Werte eines bestimmten Typs. Variablen haben eine Adresse im

Speicher.

e Variablen (bzw. ihre Werte) haben einen Typ:
O primitiver Typ oder

O Referenztyp

(Typ-)Definition | Deklaration

Instantiierung | Manipulation

a=b+42;

(vordefiniert)

Primitiv int a;

a==n:

Test auf Gleicheit

a=117;
; 3
Referenz class Student { Student heiner; heiner = new heiner = horst;  heiner.equals(horst);
/{ Fields and Student();
R e
} Definition! SWEi\e Folf:SBff,]:
heiner.age = 21;
heineryawn(); &
&,

| variablen

e Definition Variable (informell): mit einem Bezeichner (Name) versehener
Platzhalter fiir Werte eines bestimmten Typs. Variablen haben eine Adresse im

Speicher.

e Variablen (bzw. ihre Werte) haben einen Typ:
O primitiver Typ oder

o Referenztyp

(Typ-)Definition | Deklaration

Instantiierung | Manipulation

Test auf Gleicheit

e Definition Variable (informell): mit einem Bezeichner (Name) versehener
Platzhalter fiir Werte eines bestimmten Typs. Variablen haben eine Adresse im

Speicher.

e Variablen (bzw. ihre Werte) haben einen Typ:
O primitiver Typ oder

O Referenztyp

(Typ-)Definition | Deklaration

Instantiierung | Manipulation

Test auf Gleicheit

Primitiv  (vordefiniert) int a; a=117;

heiner = new
Student();

Referenz class Student { Student heiner;
// Fields and

// methods ...
1 s

a=h+42;
heiner = horst;

je nach Betrachtungsweise
auch (Vorsichtl &> genaue

Definition! Siehe Folie 58ff ):

heiner.age = 21;
heineryawn();

a==0Db;

heiner.equals(horst);

51

Primitiv.  (vordefiniert) int a; a=117; a=b+42;
Referenz class Student { Student heiner; heiner = new heiner = horst;
/{ Fields and Student();
// methods ... e nach Betrachtungsweise
auch (Vorsicht!& = genaue
} s Definition! Siehe Folie 58ff.):
ks heiner.age = 21;

heineryawn();

a==0Db;

heiner.equals(horst);

51
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| variablen relerenztypen

e Definition Variable (informell): mit einem Bezeichner (Name) versehener o Ref.erenztyp-lVaria.bIe Vereinfachtes Speicher-Modell
Platzhalter fiir Werte eines bestimmten Typs. Variablen haben eine Adresse im »zeigt” auf ein Objekt Al;ellnr Zelll]a:;e Zellinhalt
Speicher. e Typ der Variable ist die Klasse (Adresse) (Variablenname]

des Objekts

1149 hilkel (<1150>)
e Variablen (bzw. ihre Werte) haben einen Typ:

Bicycle bikel = 1150 bikel.cadence 0
O primitiver Typ oder new Bicycle(); 1151  bikel.speed 0
Bicycle bike2 = 1152 bikel.gear 1
o Referenztyp new Bicycle() ; i
(Typ-)Definition | Deklaration | Instantiierung | Manipulation | Test auf Gleicheit

1405 bikeZ.cadence 0

Primitiv  (vordefiniert) int a; a=117; a=b+42; a==b; 1406 bikeZ.speed 0
1407 bike2.gear 1
Referenz class Student { Student heiner; heiner = new heiner = horst;  heiner.equals(horst); i
// Fields and Iy ks Student(); booleF:m ©5 )
// methods ... e nach Betrachtungsweise c = bikel.equals (bike2);
} R // c == true
k& heiner.age = 21; c = (bikel == bike2);
heineryawn(); & 1 &= false
B & @
reierenztypen reierenztypen
® Referenztyp-Variable Vereinfachtes Speicher-Modell e Referenztyp-Variable Vereinfachtes Speicher-Modell
»zeigt” auf ein Objekt Zellnr  Zellname Zellinhalt »Zeigt” auf ein Objekt Zellnr  Zellname Zellinhalt
. . . (Adresse) (Variablenname) . . . (Adresse) (Variablenname)
® Typ der Variable ist die Klasse e Typ der Variable ist die Klasse
des Objekts des Objekts
1149 bikel 1149 bikel

Bicycle bikel = bikel.cadence Bicycle bikel = .cadence
bikel.speed 0 new B%cycle() ;
Bicycle bikeZz =

new Bicycle();

hilke2 @ bikel.gear = 3;

new Bicycle();
Bicycle bike2 =
new Bicycle();

bikel.speed 0

bikel.gear 3 bikel.gear 3

bike2 <1405>

bikel.gear = 3;

bikel = bike2; bikel = bike2;

bike2.cadence 0 bikeZ.cadence 0
1406 bikeZ.speed 0 1406 bikeZ.speed 0
1407 bikeZ.gear % 1407 bike?._ gear lf
boolean c; boolean c;
c = bikel.equals (bikeZ) ; c = bikel.equals (bikeZ2);
// c == true // c == true
c = (bikel == bike2); c = (bikel == bike2);

// o == true ‘o // ¢ == true
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RN
reierenztypen

o Referenztyp-Variable
»zeigt” auf ein Objekt

e Typ der Variable ist die Klasse
des Objekts

Bicycle bikel =

new Bicycle();
Bicycle bike2 =

new Bicycle();

bikel.gear = 3;

boolean c;
c = bikel.equals (bikeZ2);
// c == false

Vereinfachtes Speicher-Modell

Zellnr  Zellname Zellinhalt
(Adresse) (Variablenname)

1149 hilke.l <1150>

1150 bikel.cadence 0
1151 bikel.speed 0
1152 bikel.gear 3

1327 bilee <1405>

1405 bike2.cadence 0
1406 bikeZ.speed 0
1407 bikeZ2.gear Iy

c = (bikel == bike?);
// ¢ == false

o0&

reierenztypen

e Referenztyp-Variable
»zeigt” auf ein Objekt

e Typ der Variable ist die Klasse
des Objekts

Bicycle bikel =

new Bicycle();
Bicycle bikez =

new Bicycle();

bikel.gear = 3;

boolean c;
c = bikel.equals (bikeZ2);
// c == false

Vereinfachtes Speicher-Modell

Zellnr  Zellname Zellinhalt
(Adresse) (Variablenname)

1149 hikel @
1150 bikel.cadence 0
1151 bikel.speed 0
1152 bikel.gear 3

1327 bilkez <1405>
1405 bikeZ.cadence 0

1406 bikeZ.speed 0
1407 bike2.gear k

c = (bikel == bike2);
// ¢ == false

&,

reierenztypen

o Referenztyp-Variable
»zeigt” auf ein Objekt

e Typ der Variable ist die Klasse
des Objekts

Bicycle bikel =

new Bicycle();
Bicycle bike2 =

new Bicycle();

bikel.gear = 3;

bikel = bike2;

boolean c;

c = bikel.equals (bikeZ2);
// c == true

c = (bikel == bike2);
/@ == true

Vereinfachtes Speicher-Modell

Zellnr  Zellname Zellinhalt
(Adresse) (Variablenname)

1149 bikel
bikel.cadence
1151 bikel.speed 0

bikel§gear 3

bike2.cadence 0
1406 bikeZ.speed 0
1407 bikeZ2.gear 1

bhike2 <1405>

e Referenztyp-Variable
»zeigt” auf ein Objekt

e Typ der Variable ist die Klasse
des Objekts

Bicycle bikel =

new Bicycle();
Bicycle bikez =

new Bicycle();

bikel.gear = 3;

bikel = bike2;

boolean c;

c = bikel.equals (bikeZ2);
// c == true

c¢ = (bikel == bike2);
// o == true

Vereinfachtes Speicher-Modell

Zellnr  Zellname Zellinhalt

(Adrewe) (Variablenname)

1149 bikel
.cadence
bikel.speed 0

bikel.gear 3
bike2 <1405>
bikeZ.cadence 0

1406 bikeZ.speed 0
1407 bike2.gear 1
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| uperatoren

| Ausdriicke (Expressions)

Zuweisungs (Assignment) Operator

= a = b+l; boolean ccc = (a=—=b); bike2 = bikel.copy():

73

| Ausdriicke (Expressions)

Expression: Legale Kombination aus Konstanten, Variablen und Operatoren
(inklusive Methodenaufrufe und Objekterzeugung mit new)

e Jede Expression hat einen (evaluiert zu einem) Wert der einen
bestimmten Typ hat

Beispiel:
gegEben: int a = 73;
Bicycle bike;

Expression ________levalulertzu__[Typ

48 48 int

2.0 / 3.0 0.6666666666...6 double
true && false false boolean
15 / 8 1 int

(17 + (3 * 3)) % 3 2 int
a+1 74 int
a=29 9 int

new Bicycle() (Referenz auf Bicycle Objekt) Bicycle
bike = new Bicycle() (Referenz auf Bicycle Objekt) Bicycle
new double[20] (Referenz auf Array von double) double[]
bike.cadence 0 int

77

| Ausdriicke (Expressions)

Expression: Legale Kombination aus Konstanten, Variablen und Operatoren
(inklusive Methodenaufrufe und Objekterzeugung mit new)

e Jede Expression hat einen (evaluiert zu einem) Wert der einen
bestimmten Typ hat

Beispiel:
gEgeben: int a = 73;
Bicycle bike;

Expression __________levalulertzu__[Typ

Expression: Legale Kombination aus Konstanten, Variablen und Operatoren
(inklusive Methodenaufrufe und Objekterzeugung mit new)

e Jede Expression hat einen (evaluiert zu einem) Wert[ger einen
bestimmten Typ hat

Beispiel:
gegEben: int a = 73;
Bicycle bike;

Expression ________levalulertzu__[Typ

48 48 int

2.0 / 3.0 0.6666666666...6 double
true && false false boolean
15 / 8 1 int

(17 + (3 * 9)) 2 int
a+1 74 int
a=9 9 int

new Bicycle() (Referenz auf Bicycle Objekt) Bicycle
bike = new Bicycle() (Referenz auf Bicycle Objekt) Bicycle
new double[20] (Referenz auf Array von double) double[]

bike.cadence

0

int 77

48 48 int

2.0 / 3.0 0.6666666666...6 double
true && false false boolean
15 / 8 1 int

(17 + (3 * 9)) % 2 int
a+1 74 int
a=29 9 int

new Bicycle() (Referenz auf Bicycle Objekt) Bicycle
bike = new Bicycle() (Referenz auf Bicycle Objekt) Bicycle
new double[20] (Referenz auf Array von double) double []
bike.cadence 0 int

77



| ?‘)ressions: Seiteneffekte

| ?x@ﬁressions: Seiteneffekte

e Manche Expressions haben sogenannte Seiteneffekte (in den meisten Féllen
ist dies der einzig wichtige Aspekt)

Beispiel:

gegeben: ;.: 4 — 43
int b;

7

eson————ert i |

a = 84 84 Wert 84 zu a zuweisen
b = (a = 20) 20 Wert 20 zu a und b zuweisen
new Bicycle() (Referenz auf Bicycle Objekt) Kreire und initialisiere eine neue Instanz
(ein neues Objekt) der Klasse Bicycle
im Speicher
new double[20] (Referenz auf Array von double) Kreire und initialisiere ein neues Array
von 20 double Variablen im Speicher
at+ 48 Wert 49 zu a zuweisen
b = at+ 418 Werte 48 an b und 49 an aﬁ}uweisen
++a 49 Wert 49 zu a zuweisen
b = ++a 419 Werte 49 an b und 49 an a zuweisen
78
[FREN
Stdatements

e Manche Expressions haben sogenannte Seiteneffekte (in den meisten Fallen

ist dies der einzig wichtige Aspekt)

Beispiel:
gegeben: ;¢ 5 _ 43;
int b;

a = 84 84
b = (a = 20) 20
new Bicycle () (Referenz auf Bicycle Objekt)

new double[20] (Referenz auf Array von double)

Wert 84 zu a zuweisen [
Wert 20 zu a und b zuweisen

Kreire und initialisiere eine neue Instanz
{ein neues Objekt) der Klasse Bicycle
im Speicher

Kreire und initialisiere ein neues Array
von 20 double Variablen im Speicher

att 48 Wert 49 zu a zuweisen

b = at++ 418 Werte 48 an b und 49 an a zuweisen

++a 49 Wert 49 zu a zuweisen

b = ++a 49 Werte 49 an b und 49 an a zuweisen .
&,
Swdtements

Statement: Komplette ausflihrbare Einheit. Endet mit ,, ; “

Expression statements: (sind Expressions die mit ; abgeschlossen wurden)

¢ Zuweisungen

* Zuweisung unter Benutzung von ++ oder ——

* Methodenaufrufe

* Objekterzeugung

someObject =

a= (17+ (3 * 9)) % 3;
a++;
someObject.methodOne () 7

new SomeClass();

Deklarationen int a;

SomeClass someObject;

Blocks (nédchste Folie)

Kontrollfluss-Statements (kommt gleich)

79

Statement: Komplette ausfiihrbare Einheit. Endet mit , ; “

Expression statements: (sind Expressions die mit ; abgeschlossen wurden)

+ Zuweisungen

¢ Zuweisung unter Benutzung von ++ oder ——

* Methodenaufrufe

¢ Objekterzeugung s

someObject =

a= {17+ (3 * 9)) % 3:
at+;
someObject.methodOne () ;

new SomeClass()

Deklarationen int a;

SomeClass someObject;

Blocks (ndchste Folie)

Kontrollfluss-Statements (kommt gleich)

79
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Sudtements

me
nournicrollfluss-Statements

Statement: Komplette ausflihrbare Einheit. Endet mit ,, ; “

Expression statements: (sind Expressions die mit ; abgeschlossen wurden)
¢ Zuweisungen a= (17 + (3 * 9)) 3 3;1%
* Zuweisung unter Benutzung von ++ oder —— at+;
* Methodenaufrufe someObject .methodOne () ;

* Objekterzeugung

someObject = new SomeClass();

Deklarationen int a; SomeClass someObject;

Blocks (nédchste Folie)

Kontrollfluss-Statements (kommt gleich)

|Ef‘ueifen: while do while

Kontrollfluss-Statements erlauben es, von der sequentiellen Abfolge der
Abarbeitung der Statements abzuweichen.

° BedingteVerzweigunien (conditionals): if, if else, switch
® Schleifen (loops): while, do while, for
® Verzweigungen (branches): break, continue, return
ks
H e .
| suineifen: for

while: Mache etwas, solange eine gilt (zu true evaluiert)

int count = 1;
while ( ) |
System.o&%.print("#:“ + count + " ");

count++;

C—> Ausgabe: #:1 #:2 #:3 #:4 #:5 4:6 #:7

for: (Ublicherweise:) Mache etwas (Iterationen)

for | { // loop will be executed 7 times

)
Systenﬁout.prin%("#:" + 1+ " ";

:>Ausgabe: #:0 #:1 #:2 #:3 #:4 #:5 #:6



& .
suineifen: for

for: (Ublicherweise:) Mache etwas eine festgelegte Anzahl von Malen (lterationen)

for (int

1i=0; i<

;i)

Syste%n".out.print?("#:" + 1+ " ";

|:'>Au5gabe: #:0 #:1 #:2 #:3 #:4 #:5 #:6
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Jouick Access

[J) Flyinglnsectjava 32 | [I] LittleBeejava  [J] ICanStingjava  [J] BeeDemojava

1 package javaUebungl;
2
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a
s int weight;
6
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9
10 I)
11 } 1
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