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In cooperation with
Professor Baumgarten,
Institut  fur  Informatik,
Fachgebiet 13

Grundlagen TECH TALK

Betriebssysteme und Systemsoftware WHAT:

(GBS)
Google's login team began focusing on strong

Uwe Baumgarten authentication in the spring of 2008, and in five years we
have come a long way in protecting our users. This
presentation will talk about the progress we have made
since then - such as strict 2-step verification, risk-based
login challenges and OpenlD-style login, the biggest
challenges we are currently facing, and how we plan to
address them in the next years ahead of us.

Human Factors & Strong Authentication
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Informatik,

TECH TALK

Human Factors & Strong Authentication

Google's login team began focusing on strong
authentication in the spring of 2008, and in five years we
have come a long way in protecting our users. This
presentation will talk about the progress we have made
since then - such as strict 2-step verification, risk-based
login challenges and OpenlD-style login, the biggest
challenges we are currently facing, and how we plan to
address them in the next years ahead of us.

Tuesday, December 10th, 6:00 pm
IHS 1, Boltzmannstr. 5, Garching

Stephan Micklitz, Engineer Manager, Google Munich

Stephan Micklitz joined Google as a software engineer in 2007. The current

TUM-...

[gbs ...

Il-- Poste...}(!)

@@@ 3 ’)@ﬂa,‘ Mi, 27. Nov, 13:10

PosterTechTalkTUMDec2013.pdf — WB_8.5x11 EventPosterl Long_Title

TUM-GBS-Fol-2013-ALLE-1-152.pdf — TUM-GBS-Fol-2013.ppt [Kompatibilititsmodus]

Datei Bearbeiten Ansicht Gehezu Lesezeichen Hilfe

PosterTechTalkTUMDec2013.pdf — WB_8.5x11_EventPosterl_Long_Title

4 Vorherige ¥ Nachste

(1

- TUM-GBS-Fol-2013-ALLE-1-152.pdf — TUM-GBS-Fol-2013.ppt [Kompatibilititsmodus]
Datei Bearbeiten Ansicht Gehezu Lesezeichen Hilfe

| (1von 152)  Auf Seitenbreite einpassen -

Vorschaubilder

T x

Technische Universitat Minchen

Grundlagen:
Betriebssysteme und Systemsoftware
(GBS)

Uwe Baumgarten

WHERE:
WHO:

[LISAL

ruesudy, UELETTTUET TULT, U.UU pPITt

IHS 1, Boltzmannstr. 5, Garching

Stephan Micklitz, Engineer Manager, Google Munich

Stephan Micklitz joined Google as a software engineer in 2007. The current
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5. Speicherverwaltung Seitenadressierung — Uberblick
+ Fragestellungen « Ansatz
— Verwaltungsaufgabe .
+ Programmadressraum und Maschinenadressraum ¢ Adressabb“dung
* Virtueller Speicher « Seiten-Kacheltabelle [144]
- Adressienungsaufgabe , , ‘ » Seitenfehlerbehandlung
» Direkte Adressierung, Basisadressierung, virtuelle Adressen ) )
+ Einfihrung ) Seitenverwaltungsstrategien
+ Speicherabhildungen g &
& 3
- Seitenadressierung [140] = ‘ ‘ 2
* Segment-Seitenadressierung g 2
= Speicherhierarchie — Caches g @ 3
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Seitenadressierung — Seitenfehlerbehandlung

» Grundlagg. Seitenfehler (page fault)

* Ablauf
— Beim Zugriff auf eine virtuelle Adresse tritt ein Seitenfehler auf

MMU 18st Alarm aus

BS stellt freie Kachel zur Verfligung

Seitg wird eingelagert

@ — Seitendeskriptor wird aktualisiert
] 0
g — Der unterbrochene Befehl wird erneut gestartet g
e S ———
x
2« [JS12,Kap. 5, p. 132] =
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Seitenadressierung — Seitenfehlerbehandlung
+ Grundlage: Seitenfehler (page fault)
« Ablauf
143 ~ Beim Zugriff auf eine virtuelle Adresse tritt ein Seitenfehler auf
i - MMU lost Alarm aus
— BS stellt freie Kachel zur Verfugung
— Seite wird eingelagert
> — Seitendeskriptor wird aktualisiert
= @
144 =§ — Der unterbrochene Befehl wird erneut gestartet g
5 . [JS12,Kap.5, p. 132] =
2
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Ablauf der Seitenfehlerbehandlung
l. Beim Zugriff auf eine virtuelle Adresse (z.B. LOAD-Befehl) tritt ein
Seitenfehler auf.
A e . e A
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Seitenadressierung — Seitenfehlerbehandlung

« Grundlage: Seitenfehler (page fault)
« Ablauf

— Beim Zugriff auf eine virtuelle Adresse tritt ein Seitenfehler auf
MMU lost Alarm aus
BS stellt freie
Seite wird eingelag
Seitendeskriptor wird ak@
Der unterbrochene Befehl wird er
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Seitenverwaltungsstrategien (1)

* Ladestrategie
— Einzelseitenanforderung (demand paging)
— Laden mehrerer Seiten im Voraus (prefetching)
— Kombination davon (Beispiel: WinXP)
» Platzierungsstrategie
— ,irgendeine” freie Kachel
— FIFO (first in first out)
+ ggf. Anomalie (mehr Seitenfehler trotz mehr an Speicher)
— Second Chance
« Zweite Chance, falls kurrzlich genutzt
— Clock-Algorithmus
« [JS12, Kap. 5, p. 135]

5. Speicherverwaltung
Quelle: [JS12] Kap. 5
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EXKURS: Verdrangungskriterien

Einlagerung

inlagerun
+ _Letzte Einlagerung

— Nutzung

= _Erste Nutzung

*, Letzte Nutzung

| N&chste Nutzung

» Haufigkeiten
— Einlagerung
— Nutzung

— MFU/LFU: Most / Least Frequently Used
» Modellierung durch Referenzketten

5. Speicherverwaltung
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Seitenverwaltungsstrategien (1)

+ Seitenverdrdngungsstrategie
LIFO (last in first out)
LRU (least recently used)
Optimale Strategie
— Working-Set Model
* Menge der Seiten der letzten k Zugriffe (k Fenstergrof3e)

* Garantie: Mindestens der Working-Set eines aktiven Prozesses liegt

im AS
» Konsequenzen fur die Verdrangung
Ergénzungen
— Wahl der SeitengrélRe
» Overhead vs. Fragmentierung
— Seitenflattern (thrashing)

5. Speicherverwaltung
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+ Zeitpunkte

Einlagerung
s
+ Erste Einlagerung
B * Letzte Einlagerung
— Nutzung

+ Erste Nutzung
+ Leizte Nutzung
* Nachste Nutzung

+ Haufigkeiten
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—_—G
§ — MFUILFU: Most/ Least Freguently Used
T & « Modellierung durch Referenzketten
S —— T

e: [JS12] Kay

Qu

Ablauf der Seitenfehlerbehandlung

Seitenfehler auf.

1. Beim Zugriff auf eine virtuelle Adresse (zB. LOAD-Befehl) tritt ein

Lx Menu [&E ETLIM—... } gbs c... Poste... | (&)

Technische Universitét Minchen

Seitenverwaltungsstrategien (1)

» Ladestrategie
— Einzelseitenanforderung (demand paging)
— Laden mehrerer Seiten im Voraus (prefetching)
— Kombination davon (Beispiel: WinXP)
» Platzierungsstrategie
— irgendeine” freie Kachel
« Seitenverdrangungsstrategie
— FIFO (first in first out)
+ ggf. Anomalie (mehr Seitenfehler trotz mehr an Speicher)
— Second Chance
« Zweite Chance, falls kurrzlich genutzt
— Clock-Algorithmus
» [JS12, Kap. 5, p. 135

5. Speicherverwaltung
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Enthilt auch PID und es erfolgt eine Reihung gemil der Kachelnummer; freie
Kacheln werden durch einen speziellen Eintrag gekennzeichnet.
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_ Seitenverwaltungsstrategien (1) 5.4.4  Scitenfehlerbehandlung
« Ladestrategie '7 - De.r Zugriff auf eine Seite. die nicht im Arbeitsspeicher ist, fithrt zu cinem
— Einzelseitenanforderung (demand paging) Seitenfehler.
145 — Laden mehrerer Seiten im Voraus (prefetching) 145 Iboitsspeicher
i — Kombination davon (Beispiel: WinXP)
: ‘ Seiten Kachel 1
- » Platzierungsstrategie — Kachaitabale
— .irgendeine” freie Kachel P
+ Seitenverdrangungsstrategie
o gung 9 (5 At g
_g — FIFO (first in first out) - (1) Zugiff ‘——:E‘/ P i
Tg = ggf. Anomalie (mehr Seitenfehler trotz mehr an Speicher) = Csl e
— & — Second Chance ; smeusrt Hintergrundspeicher
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Ablauf der Seitenfehlerbehandlung Ablauf der Seitenfehlerbehandlung
1. Beim Zugriff auf ecine virtuelle Adresse (z.B. LOAD-Befehl) tritt ein 1. Beim Zugriff auf eine virtuelle Adresse (zB. LOAD-Befehl) tritt ein
Seitenfehler auf. Seitenfehler auf.
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Seitenverwaltungsstrategien (1)

+ Ladestrategie
— Einzelseitenanforderung (demand paging)
145 — Laden mehrerer Seiten im Voraus {prefetching)
b — Kombination davon (Beispiel: WinXP)
. d + Platzierungsstrategie
— irgendeine” freie Kachel
« Seitenverdrangungsstrategie

g’ — FIFO (first in first out) -
Tg. = ggf. Anomalie (mehr Seitenfehler trotz mehr an Speicher) g
= 8 ~ Second Chance ;
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