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le. :f Datenstrukturen und Algorithmen — T —

In diesem Kapitel werden einige Klassen von Algorithmen vorgestellt, insbesondere Suchverfahren und
Sortierverfahren.

* Fragestellungen des Abschnitts:
o Welche Maglichkeiten gibt es, Datenmengen im System darzustellen?
o Welche Moglichkeiten gibt es, in Datenmengen zu suchen?
o Welche Maglichkeiten gibt es, Datenmengen zu sortieren?
o Was versteht man unter der Komplexitat eines Algorithmus?
Datenstrukturen
Suchverfahren

Sortierverfahren

Komplexitit
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Hauptsachlich verwendete Komplexitatsklassen
konstant O(1)
logarithmisch O(log n)
linear O(n)

O(n) = Komplexitat ist z.B. 3n + 10;
Uberlinear O(n log n) b
quadratisch C)(n2 )
polynomial O(nk L, k>2 [y
exponentiell O(k" ), k == 2
Grafische Darstellung
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"Interpretierer "(Interpreter): Programmiersystem, das Anweisungen schrittweise zergliedert und Schritte
sofort ausfuhrt. Jede Programmanweisung wird separat betrachtet und Maschinensprache-Unterprogramm
fur Realisierung der Anweisung aufgerufen.

Alternative: "Ubersetzer"(Compiler): wandeln komplettes Programm in Maschinensprache um.

Vorteile von Interpretierern

Einfacher zu realisieren

Quellprogramm-bezogenes Testen
Nachteile von Interpretierern

Ineffizient

Fehler erst zur Laufzeit entdeckt
Beispiele fiir Interpretierer(sprachen)

Basic

Kommandosprachen von Betriebssystemen, z.B. Shell in DOS Eingabefenster

Skriptsprachen (z.B. JavaScript)
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Auswahl einer Programmiersprache

Software-Engineering — T-

Prinzipiell Programmiersprachen gleichwertig: alle Algorithmen formulierbar. Praktische Unterschiede helfen =
bei Auswahl fur Entwicklungsprojekt.

Empfehlungen

wenn ... S ... dann

einfache Programme, Anwendungserweiterungen Basic, Visual Basic, Python,
Perl

Datenbank-Anwendung und komplexe Programmlogik C, C++, Java

Datenbank-Anwendung und einfache Programmlogik SQAL, Reportgenerator

Technisch-wissenschaftliche Anwendung und (Datenbank oder
komplexe E/A-Strukturen) und Portabilitat

C, C++, Java

(System-Software oder PC-Anwendung) und Portabilitat C, C++, Java

Kunstliche Intelligenz-Anwendung Prolog, LISP

N _
Java, PHP, Python =

Internet-Anwendung und Portabilitat

Softwareerstellung als Ingenieurdisziplin.
Software/Engineering - Definition des Ideals

Die Aufstellung und Befolgung guter Ingenieur-Grundsatze und Management-Praktiken, sowie die
Entwicklung und Anwendung zweckdienlicher Methoden und Werkzeuge, mit dem Ziel, mit vorhersagbaren
Mitteln, System- und Software-Produkte zu erstellen, ;e hohe, explizit vorgegebene Qualitatsanspriche
erfillen (nach A. Marco & J. Buxton, 1987)

Komplexitédt von Software-Projekten
Vorgehensmodelle
Strukturierte Programmierung

Modellierung
Modelle fiir Analyse und Entwurf
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Mafe fiir den Umfang von Software

Zahl der Quelltextzeilen der Programme, aus denen das Softwareprodukt besteht (LOC = Lines of
Code).

Zeit, die bendtigt wird, um eine Programm zu erstellen (Messung in Bearbeiter-Jahre (BJ)).

Klassifikation von Software-Projekten

|Projektklasse ‘Quelltext-Zeilen (LOC) ‘Bearbeitungsaufwand (BJ)
sehr klein 1-1.000 K 0-0,2
klein 1.000 - 10.000 02-2
|mitte| ‘10.000 -100.000 ‘2 -20 =
grof® 100.000 - 1 Mio. 20 - 200
sehr grol 1 Mio - ... %@
Beispiele

| Projektklasse |Quelltext-ZeiIen (LOC)
Windows XP [ca. 40 Millionen e

Artikel | Diskussion Lesen Bearbeiten Versionsgeschichte | Suchen qQ
WIKIPEDIA Spiralmodell
Die freie Enzyklopidie . . . . .
Das Spiralmodell ist ein Vorget odell in der Soft wicklung, das im Jahr 1986
Navigation von Barry W. Boehm beschrieben wurde. Es ist ein generisches Vorgehensmadell und gt
daher offen fir bereits existierende Vorgehensmodelle. Das Management kann immer
Hauptssite wieder eingreifen, da man sich spiralfarmig voran entwickelt.
Themenportale
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5 Einzelnachweise Spiralmodel nach Boehm &
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e e Beschreibung [Bearbeiten]

Letzte Anderungen Das Spiralmaodell fasst den Entwicklungsprozess im Software-Engineering als iterativen Prozess auf, wobei jeder Zyklus in den
Kontakt einzelnen Quadranten folgende Aktivitaten enthalt-

Spenden

Festlegung von Zielen, Identifikation van Alternativen und Beschreibung von Rahmenbedingungen

Evaluierung der Alternativen und das Erkennen, Abschatzen und Reduzieren von Risiken, z. B. durch Analysen, Simulationen
% oder Prototyping

Buch erstellen Realisierung und Uberprifung des Zwischenprodukts

Als POF herunterladen 4. Planung des nachsten Zyklus der Projektfortsetzung.

)

Drucken/exportieren

w

Druckversion Die Risikobetrachtung ist der wesentliche Aspekt. der das Spiralmodell von anderen, zuvor entwickelten Vaorgehensmodellen
unterscheidet. Dabei werden zunachst alle Risiken, die das Projekt bedrohen, identifiziert und anschlieBend bewertet. Dann sucht
man einen Weg, um das grafte Risiko zu beseitigen. Das Projekt gilt als gescheitert, wenn die Beseitigung fehlschlagt. Wenn

hingegen keine Risiken mehr existieren. so ist das Projekt erfolgreich abgesch\ossen.[' ﬂ
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Fehler: Verbindung unterbrochen
Die Verbindung zum Server wurde zurlickgesetzt, wahrend die Seite geladen
wurde.
= Die Website kinnte voriibergehend nicht erreichbar sein, versuchen Sie es
bitte spater nochrmals.
= Wenn Sie auch keine andere Website aufrufen kiinnen, dberpriifen Sie bitte
% die Netzwerk-/Internetverbindung.
= Wenn Ihr Computer oder Netzwerk von einer Firewzll oder einem Proxy
geschiitzt wird, stellen Sie bitte sicher, dass Firefox auf das Internet zugre@
darf.
\ Validierung _
. Formalisierung
; b .
!
v .
Implementierung
—
Spenﬁkatlon Prograr[u’n
Verifikation
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¥ Wasserfall-Modelle T
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Entwicklungsprozess einteilen in aufeinander folgende Phasen. Jeweils festgelegt: Ausgangspunkt, Vorgaben,
Tatigkeiten, Ergebnisse.

Problemanalyse und Anforderungsdefinition

System Definition: fachlicher Entwurf des Datenmodells und des Anwendungsmodells (Funktionen)
Systementwurf: Festlegung der Struktur der zu entwickelnden Software

Implementierung: Programmierung und Modultest

System-Integration und Systemtest

Installation, Betrieb und Weiterentwicklung
Graphische Darstellung
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Fehler: Verbindung unterbrochen

Die Verbindung zum Server wurde zurlickgesetzt, wahrend die Seite geladen
wurde.

= Die Website kinnte voriibergehend nicht erreichbar sein, versuchen Sie es
bitte spater nochrmals.

= Wenn Sie auch keine anﬁere ‘Website aufrufen kiinnen, dberpriifen Sie bitte
die Netzwerk-/Internetverbindung.

= Wenn Ihr Computer oder Netzwerk von einer Firewzll oder einem Proxy
geschiitzt wird, stellen Sie bitte sicher, dass Firefox auf das Internet zugreifen
darf.

Nochmals versuchen:
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' Spiralmodell
WIKIPEDIA P
Die freie Enzyklopidie B
Das Spiralmodell ist ein Vargehensmodell in der Softwareentwicklung. das im Jahr 1986 .
Navigation von Barry W. Boehm beschrieben wurde. Es ist ein generisches Vorgehensmodell und [T —p—— T 2 seunsien e
daher offen fiir bereits de Vorgeher delle. Das M kann immer
Hauptseite wieder eingreifen, da man sich spiralférmig voran entwickelt.
Themenportale
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Zufalliger Artikel 1 Beschreibung
2 Siehe auch =
Mitmachen 3 Literatur
4 Weblinks

Artikel verbessern
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5 Einzelnachweise Spiraimodel nach Boehm &
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Letzte Anderungen Das Spiralmodell fasst den Entwicklungsprozess im Software-Engineering als iterativen Prozess auf, wobei jeder Zyklus in den
Kontakt einzelnen Quadranten folgende Aktivitaten enthalt:

Spenden

. Festlegung von Zielen, ldentifikation von Alternativen und Beschreibung von Rahmenbedingungen

2. Evaluierung der Alternativen und das Erkennen, Abschatzen und Reduzieren von Risiken, z. B. durch Analysen, Simulationen
Drucken/exportieren oder Protatyping
Buch erstellen 3. Realisierung und Uberpriifung des Zwischenprodukts
Als PDF herunterladen 4. Planung des nachsten Zyklus der Projektfortsetzung. %

Druckversian Die Risikobetrachtung ist der wesentliche Aspekt, der das Spiralmodell von anderen, zuvor entwickelten Vorgehensmodellen
unterscheidet. Dabei werden zunachst alle Risiken, die das Projekt bedrohen, identifiziert und anschliefend bewertet. Dann sucht
man einen Weg, um das gréfite Risiko zu beseitigen. Das Projekt gilt als gescheitert, wenn die Beseitigung fehlschlagt. Wenn

hingegen keine Risiken mehr existieren, so ist das Projekt erfolgreich abqeschlossen,”- LI
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Strom ein

Strom aus

Abbruchtaste
/Geld zuriick

Ausgabe
/Restgeld zuriick,
Getrdankausgabe

Abbruchtaste
/Gald zurlick

50ct, 1€, 2€
[Eingabe < 1.50€]

"Aus", "Wartezustand”, "Geld erhalten” und "Getrank gewahlt" sind Zustande des Getrankeautomaten.

Generated iy Turgeteam

D | 2 Ll © [0 0l ] o K e[ 6 Eh

O & -lolx|
eispiel Getrénkeautomat
& @ fle:ffc:user IDesktopfwazw_ss2013/folien/whiteboard/einf_courses.2.5.3.2html c‘v Google p‘ 3+ & B~

5] | © Sl € 8] BTl o] mmm s a s SE, .

O & =1olx|
agrammtypen +
€ @ fesf{fciUsers/georg/Deskiop/waw ss2015folin whiteboard einf_courses. 2.5.4, Lhtmi c|[B- sose £l e & B-

T

Beispiel Getrédnkeautomat
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Diagrammtypen T

Strom ein
Strom aus
Abbruchtaste
/Geld zurick

Ausgabe
/Restgeld zuriick,
Getrdnkausgabe

Abbruchtaste
/Geld zurtick %

etrank
ewahlt

Limo, Cola

[Eingabe >= 1,50€]

50ct, 1€, 2€
&hlen [Eingabe < 1,50€]

"Aus", "Wartezustand", "Geld erhalten” und "Getrank gewahlt" sind Zustande des Getrankeautomaten.
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Klassendiagram: spezifiert die Objektklassen (Entitatstypen) und deren hierarchischen Zusammenhange.

z.B. Auto ist eine Unterklasse von Fahrzeug.

statisches Beziehungsdiagramm: modelliert die statischen Beziehungen zwischen Objekten.

Assoziation: gleichrangige Beziehung zwischen Objekten, z.B. einem Menschen und einer Menge von
Biichern, die er liest.

Aggregation: Zusammensetzung eines Objektes aus einer Menge von Einzelteilen, z.B. eine Stadt hat
eine Menge Hauser.

Zustandsdiagramm: modelliert die Zustande von Objekten und wie sie von einem Zustand in den nachsten
tbergehen.

Anwendungsfalldiagramm (Use Case): zeigt den Zusammenhang zwischen Anwendungsfallen und den
daran beteiligten Akteuren.

z.B. eine Arztpraxis hatte die Akteure Arzt, Arzthelfern und Patient sowie die Anwendungsfalle: Patient
anmelden, Diagnose stellen und Abrechnung.

Sequenzdiagramm
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Sequenzdiagramm T
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Klassendiagram: spezifiert die Objektklassen (Entitatstypen) und deren hierarchischen Zusammenhange.

z.B. A%to ist eine Unterklasse von Fahrzeug.

statisches Beziehungsdiagramm: modelliert die statischen Beziehungen zwischen Objekten.

Assoziation: gleichrangige Beziehung zwischen Objekten, z.B. einem Menschen und einer Menge von
Bitichern, die er liest.

Aggregation: Zusammensetzung eines Objektes aus %iner Menge von Einzelteilen, z.B. eine Stadt hat
eine Menge Hauser.

Zustandsdiagramm: modelliert die Zustande von Objekten und wie sie von einem Zustand in den nachsten
Ubergehen.

Anwendungsfalldiagramm (Use Case): zeigt den Zusammenhang zwischen Anwendungsfallen und den
daran beteiligten Akteuren.

z.B. eine Arztpraxis hatte die Akteure Arzt, Arzthelfern und Patient sowie die Anwendungsfalle: Patient
anmelden, Diagnose stellen und Abrechnung.

Sequenzdiagramm
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modelliert den zeitlichen Ablauf und die nachrichtenbasierte Kommunikation zwischen ausgewahlten Objekten.

Patient Arzthelferin

Gesundheitskarte f

Sende Patientenakte

Bezahle Praxisgebihr

a
r Fordere Praxisgeblhr
¢

Quittung H
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modelliert den zeitlichen Ablauf und die nachrichtenbasierte Kommunikation zwischen ausgewahlten Objekten.

Patient Arztl'[glferin Arzt

Gesundheitskarte

Sende Patientenakte
—_—

Fordere Praxisgebihr

Bezahle Praxisgebihr | |

B IO

Quittung H
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Verhaltens eines Systems, muss dabei aber auf siner
generischen Ebene bleiben. Sie verwendet zum Beispiel die
generischen Begriffe Aktivitat oder Artefakt und kennt den
spezifischen Begriff Geschaftsprozess aus der Geschaftsmodellierung oder Enterprise Java Beans der Java-Plattform nicht. Falls
diese Begriffe in der Modellierung benétigt werden, missen sie Gber den Erweiterungsmechanismus der Profile zu UML2 hinzugefigt

die Organisationsmodelierung

werden. Auch spezielle Notationen, zum Beispiel eine realistischere Zeichnung anstelle des Strichmannchens, das einen Akteur
darstellt, kénnen UML2 mit Hilfe der Profile hinzugefiigt werden. Weiter kdnnen Profile Licken in der Semantik-Definition der UML2
schlieen, die dort absichtlich fiir spezifische Einsatzgebiete offen gelassen wurden (engl. semantic vanation points). SchlieBlich
konnen Profile Einschrankungen definieren, um die Art und Weise zu beschranken, wie ein Element aus UML2 verwendet wird.

Mit Hilfe des Erweiterungsmechanismus’ der Profile kann das Metamadell van UML2 jedoch nicht beliebig angepasst werden. So
kénnen zum Beispiel keine Elemente aus dem Metamodell von UML2 entfernt, keine Einschrankungen aufgehoben und keine echten
neuen Metaklassen, sondern nur Erweiterungen (Stereotypen) bestehender Metaklassen, deklariert werden.

Die Spracheinheit definiert zunachst das Konzept eines Profils. Ein Profil ist eine Sammlung von Stereotypen, und definiert die
eigentliche Erweiterung. Ein Profil st ein Paket und wird auf andere Pakete angewendet, womit die Erweiterung, die das Profil
definiert, fiir das entsprechende Paket gilt.

UML2 kennt seit der UML 2.2 einen speziellen Diagrammtyp fur Profile. Die graphischen Notationen fiir Elemente aus dieser
Spracheinheit kommen sowohl in Paketdiagrammen als auch in Klassendiagrammen vor.

Schablonen [Bearbeiten] J
e fiir die P:

Die Spracheinheit Schablonen (engl. Te
Paketen.

plates) umfasst Modellel 1g von Klassifizierern, Klassen und

Verteilungen [Bearbeiten]

Die Spracheinheit Verfeilungen (engl. Deployments) ist auf ein sehr spezifisches Einsatzgebiet
ausgerichtet, namlich auf die Verteilung von lauffahiger Software in einem Netzwerk. UML2
bezeichnet eine so installierbare Einheit als Artefakt und geht davon aus, dass diese auf
Knoten installiert werden. Knoten kinnen entweder Gerate oder Ausfiihrungsumgebungen
sein. Eine Verteilungsbeziehung, das heiftt eine spezielle Abhangigkeitsbeziehung, modelliert,
dass ein Artefakt auf sinem Knoten installiert wird.

<cariiface>> 0 <<antitact>> 0

Elemente aus dieser Spracheinheit werden normalerweise in Verteilungsdiagrammen j

trsen| | 2@ Ll © [@ 6] ml - [ | [t RaAGT S, .

Ds] | @ ] © 0 B0l ] B



% =lol x|
i g Langu... ¢ | W/ Obj —Wiki... \‘K/Nassend\%ammfw‘k.x W Sequenzdiagramm — Wi... > | W L. X W um... = | +

O % =10
| W unified Modeling Langu... ** | W Objekidiagramm ~Wiki... ** | W Kassend —Wik... % | W Wi % (W x[lw . |+

& htps: ¢ [B- sose ,l 4 & O-

e.wikipedia, org [Klassendiagramm

Klassendiagramm c[B- coose fle & O~

Benutzerkonto anlegen & Anmelden =
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WIKIPEDIA Klassendiagramm
Die freie Enzyklopidie i

Ein Klassendiagramm ist ein Strukturdiagramm der Unified Madeling Language (UML) zur grafischen
Navigation Darstellung (Modellierung) von Klassen, Schnittstellen sowie deren Beziehungen. Eine Klasse ist in swmm\mr@mrumL

der Objektorientierung ein abstrakter Oberbegriff fiir die Beschreibung der gemeinsamen Struktur und Klassendiagramm
Hauptseite des gemeinsamen Verhaltens von Objekten (Kiassifizierung). Sie dient dazu Objekte zu abstrahieran. Kemponentendiagramm
Themenportale Im Zusammenspiel mit anderen Klassen ermaglichen sie die Modellierung eines ab ten it or
Von A bis Z Systems in der objektorientierten Analyse und Entwurf. Objekidiagramm
Zufalliger Artikel Seit den 1990er Jahren werden Klassendiagramme meistens in der Notation der UML dargestellt. Das Paketdiagramm

Klassendiagramm ist eine der 14 Diagrammarten der UNML, einer Modellierungssprache firr Software
und andere Systeme.

Profildiagramm

Mitmachen
Verteilungsdiagramm

Artikel verbessern
Meuen Artikel anlegen

Inhaltsverzeichnis [Verbergen] Verhaltensdiagramme der UML

1 Notation in der Unified Modeling Language Aldivititsdiagramm

:L‘tllfzrenpnnal 1.1 Klassen Anwendungsfalldiagramm
A 1.2 Schnittstellen
Letzte Anderungen )
Kontakt 2 Wichtige Beziehungen Kommunikationsdiagramm
2.1 Generalisierung
Spenden Sequenzdiagramm

2.2 Assoziation
Zeitwerlaufsdiagramm
2.3 Komposition und Aggregation

Drucken/exportieren 3 Formale Semantik

3.1 Klassen und Aftribute

3.2 Assoziationen

3.3 Operationen
4 Beispieldiagramm
5 Literatur
6 Weblinks _I

Zustandsdiagramm

Buch erstellen
Als PDF herunterladen
Druckversion

‘Werkzeuge

&

Beispiel einer aktiven Kiasse mit zwel Sionalempfangern &

eine Par

vy ! Einige P p von Klassenschablonen (Class

S —q = === Templates), um Objekte basierend auf diesen Vorlagenparametern zu erzeugen. Die UML bietet dafiir die
Vector Notation fiir Template Arguments an. Dabei werden die Vorlagenparameter in einem gestrichelten Rechteck
Uberlappend an die rechte obere Ecke der Klasse eingetragen. Im Beispiel ist eine Klasse Vector® mit dem
Vorlagenparametertyp .int” und dem Parametermnamen .T_VALUE® eingetragen.

Klassenschablone

Schnittstellen [Bearbeiten]

Eine Schnittstelle wird ahnlich wie eine Klasse mit einem Rechteck dargestelit, zur Unterscheidung aber mit dem Schidsselwort
interface gekennzeichnet Schnittstellen kinnen seit der UML 2 auch Attribute besitzen!".

Schhijssetwort markiart
&ine Schniftstelle

—
<<interface>>
1Sensor

aktivieren()
lesen()

Eine Schnittstelle wird mit dem &
Schlisselwort <<interface>> markiert

Notation fiir die Abhéingigeit
Schnitlstellenrealisierung.
Weérmesensor realisiert die
Schnittstelle ISensor.

/
<<interface>> I " [%
Wirmesensor
ISensor J
]
aklivieren() <a-¥---| aktivieren() -
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