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2. Zahlpartitionen : .
4.3 Multimengen

Eine geordnete Zahlpartition ist gegeben durch

Beispiel 169
Non=ni+nz+...4+nm ny....np €N M:={1,2,2,3,555} |M|=7
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- . * Andere Beweisvariante:
Beweis:

Sei 0.B.d.A. N = {1,....n}. Betrachte eine Multimenge {a1,as2,...,ax} der Beweis:
Kardinalitat k. Sei 0.B.d.A. a1 < ag < -+ < ag. Definiere die Ersetzung f:

01 02 1 0
OO0Oe0COe@®@e@O:--+- O @0
a ay >1 12 34 n—1 n
a9 as +1 Von n + k Kugeln werden k schwarz gefarbt; die erste darf nicht schwarz gefarbt
as az + 2 werden. Also bleiben n weiBe Kugeln iibrig, darunter die erste.
f o
aj ap+hk—1 <n+k-1
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* Andere Beweisvariante: A
Beweis:
01 02 1 0
0CO®00C®80:--: O 80
bz 34 n=tom Beispiel 171

Von n + k Klugeln werden k schwarz gefarbt; die erste darf nicht schwarz gefarbt

Darstellung zu obigem Beispiel:
werden. Also bleiben n weiBe Kugeln ibrig, darunter die erste.
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Jede dieser weiBen Kugeln z3hlt nun als sooft ausgewahlt, wie unmittelbar rechts
davon schwarze Kugeln stehen. Es werden also aus n weiBen Kugeln & ausgewahlt (mit
Wiederholung). -
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) 4.4 Anzahl von Abbildungen ‘ 4.4 Anzahl von Abbildungen
Betrachte Funktionen von N (Urbildraum) nach R (Bildraum), |N| = n.|R| = r mit Betrachte Funktionen von N (Urbildraum) nach R (Bildraum), |N| = n,|R| =7 mit
n.r € Np. n,r € Np.

Die Anzahl beliebiger Abbildungen N — R ist

.
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" 4.4 Anzahl von Abbildungen

Betrachte Funktionen von N (Urbildraum) nach R (Bildraum), |N| = n, |R| = r mit
n,r € Np.
Die Anzahl beliebiger Abbildungen N — R ist

Die Anzahl der injektiven Abbildungen N — R ist
rit.
Die Anzahl der surjektiven Abbildungen N — R (, geordnete r-Mengenpartitionen von

N")ist
rle Sy

Diskrete Strukturen 4.4 Anzahl von Abbildungen
@©Ernst W. Mayr



